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--- 2.600 km? --- % Berge --- 384.000 Einwohner --- 40 m? WNF/PerSon ---
--- 130.000 Wohnungen --- 85.000 Gebdude --- 1.500 neue Wohnungen/a ---

= --- 3.000 WE saniert/a --- 80 Architekturbiiros --- 50 Ingenieurbiros ---
--- 1.500 Firmen im Bauhauptgewerbe --- 100 Mio € Férderungen/a ---



Energlelnstltut Vorarlberg

--- seit 1985 --- Verein --- 37 MA (Vollzeitaquivalent) --- 4,4 Mio € p.a. ---
--- 1/3 zweckgeb. Ford. --- 1/3 Auftrage --- 1/3 EU-Kooperationen ---
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HWB-Grenzen in der Gesamtsanierung seit 2004

70
60 —Stufe 1=2
—=Stufe 3 /

w 50 —Stufe 4
£ —Stufe 5 //
= 40
; ///
=, 30 - E—
[aa)

10

O I I I I I I I I I

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0




S baubook

forderung

OWBF — MaRnahmenkatalog, Punktemaxima
MalRnahmengruppe Neubau Sanierung
A Professionalitat 22 22

A Nachverdichtung 14 11

B Heizwarmebedarf 100 100

C Warmeversorgung Energietrager 32 32

C Warmwasserbereitung 55 55

C Grauwasser Haushaltsgerate 23 23

D Schadstofffreiheit Stoffe 38 38

D OI3-Index der thermischen Hulle 22 22

D Lebensdauer und Wartung 20 19

E emissionsarmer Innenraum 12 12
Summe 338 334

Energieinstitut Vorarlberg



3 baubook fél—dﬁ-};}m‘“l}g

OI13-1ndex Beispiel - Einfamilienhaus

Ausfihrung Variante A Variante B Variante C
Bodenplatte Stahlb. Zell./Holz | Stahlbeton EPS | Stahlbeton MW
Aul3enwande Holzleichtbau Ziegel, Kork Stahlbeton EPS
Fenster PH—Holz PH—Holz/Alu PH—PVC
Zwischendecke Brettstapeldecke Ziegel, EPS Stahlbeton EPS

Oberste Geschossd.| Brettstapeldecke Ziegel, EPS Stahlbeton EPS

Okoindex3-BGF 56 96 172

Okopunkte 20 16 9

Quelle: Harald Gmeiner, EIV und Institut fur Baubiologie und Baudkologie, Wien
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fm Vorarlberg

Energieausweis (alt) und Gebaudeausweis
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Umfassende Sanierung 87 (4)

Forderstufe | Okopunkte HWB bei HWB bei HWB bei Berechnungsmethode flr
A/V=0,2 A/V=0,5 A/NV=0,8 den HWB
1 >0 <28,7 <444 <60 Richtlinie 6 (OIB)
2 >-125 <28,7 <444 <60 Richtlinie 6 (OIB)
3 > 150 <26,2 <381 <50 Richtlinie 6 (OIB)
4 >175 <23,7 <319 <40 Richtlinie 6 (OIB)
5 > 200 <21,2 <25,6 <30 Richtlinie 6 (OIB)
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m Vorarlberg

Bauteilsanierung 87 (5)

Boden
Forderstufe AulRenwand Dach, oberste egen Fenster (Glas Fensterverglasun
Geschossdecke 6°8 . + Rahmen) & g
unbeheizt
1 <0,25 <0,19 <0,29 <1,35 <1,10
2 <0,22 <0,17 <0,25 <1,20
3 <0,19 <0,15 <0,21 <1,00
4 <0,16 <0,13 <0,18 <0,90
5 <0,14 <0,11 <0,16 <0,80

Energieinstitut Vorarlberg



Entwicklung zu hoherwertigeren Sanierungen
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Entwicklung zu hoherwertigeren Sanierungen
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Welters:

e Haustechnik-Forderung unterscheidet in Basis — Bonus 1-
Bonus 2

« Warmepumpe: JAZcalc > 4

« Solarthermie > 60% Deckung WW-Bedarf

e oder > 15% HWB

e oder > 20% HWB

e LUftung: min. Warmebereitstellungsgrad, max. Strombedarf

O
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Energieausweis ab 2013

SPEZIFISCHE KENNWERTE HWB PEB co

2
2,

AM GEBAUDESTANDORT kWh/m?a kWh/m?a kg/m?a S EROERE o s = NG
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78 12

6,85
A 11 65 gl 10
52 8
. . 6
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- -

13 - - . 2
0 B & . »

11.570 30.313 4,825

8.999 6.050 14.601 2.324

7.717 343 15.827 2519

Gesamt 16.716 21.051 60.740 9.667
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“Geldkurve” Heizwarmebedarf

HWB-Bonus 2016/17
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Vorarlberg

“Geldkurve” Primarenergiebedarf
PEB-Bonus 2016/17
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“Geldkurve” CO,-Ausstoss
CO,-Bonus 2016/17
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“Geldkurve” OI3-Index
OI3-Bonus 2016/17
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KliNaWo — klimagerechter und nachhaltiger Wohnbau
Ziele, Vorgehensweise und wichtigste Zwischenergebnisse

Gefordert als Projekt des Comet-Zentrums ALPS in Innsbruck. COMET Projekte werden durch die Bundes-
ministerien BMVIT und BMWFW sowie durch das Land Vorarlberg gefordert und durch die FFG abgewickelt.
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Phase 2: Variantenplanung

Hiillqualitat x2 = 2 Varianten
PH | BTV p——ey

Bauweise x4 = 8 Varianten
1 Holzbau |Mischbau| Gefiiliter Ziegel [Ziegel mit WDVS
L] ]

Fenstertyp x3 = 24 Varianten
PHUg053g53 | Iv88Ug055g58 | 1V88Ug070g43
1
1 1
Verschattun X3 = 72 Varianten
1 Keine| Teil | Voll
T
1 1
Liiftung x2 = 144 Varianten

Kontrollierte Be- und |Abluftanlage mit Zuluft-
Entliftungsanlage nachstromoéffnungen 1

Warmeerzeuger x4 =576 Varianten
1 Gas-Brennwertkessel |Pel|etkesse| FernwéirmeanschIuss|Erdreich-Wérmepumpei_|
I n

Warmeverteilun x4 = 2.304 Varianten
3.5 Leiterl 4 Ll;;-iter | 2 Leiiter i2 Leiter 35°C

Warmeabgabe x4 =9.216 Varianten
|_Luftheizung]Heizk6rper inneaneizkc‘Srper auﬁen!FuBbodenheizung
L] |
1 1 1
Solarthermie x4 = 36.864 Varianten
Vakuumréhren-|Flachkollektor|Flachkollektor|,, .
kollektor 90 m2| 47 m2 Jsme  |reine |
|| L]
] ] I
Photovoltaik x4 = 147.456 Varianten
I 35 kWp|20 I:Wp 10 I:Wpl Keine =

1 1 1 I
Fir Variantenentscheid relevant: 60.000 Varianten



Phase 3: Modulare Ausschreibung + Variantenauswahl LZK




HWB,,r,p Und Primarenergiebedarf,,p.p 0hne Haushaltsstrom

‘Series: ¢PEB (PHPP) ohne PV und HHS [kWh/(m?EBFa)] Warmeerzeugung: *Fern *Gas Pellet WP ‘
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Netto-Errichtungskosten (onorwe 18011,k 1-0) Varianten mit WRG
und Kostengrenzen der Wohnbauforderung 2015
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Danke fur Thre Aufmerksamkeit!
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